HIDROREGULACIJA d.d. Drustvo za projektiranje, VD-174/2
Lisinskog 4b, 43000 Bjelovar nadzor i gradenje

2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Pripremni radovi

A/ Iskoléenje

IskolCenje trase cjevovoda mora se provesti precizno prema projektu. Prije pocetka
izvodenja radova investitor mora posjedovati elaborat iskolenja izraden po

registriranoj osobi.

B/ Primopredaja gradiliSta

Prilikom primopredaje gradili§ta, potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve

elemente vazne za gradenje, kao:
- popis dokumentacije

- vazne toc¢ke na gradilistu

- posebne uvjete koji utje€u na nacin gradenja.

C/ Organizacija gradiliSta

Izvodac je duzan pripremiti gradiliSte i opremiti ga potrebnim objektima (barake za
radnike, uprava radilista, sanitarni objekti, skladista i deponije materijala i opreme).

Uz to mora se osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno
manevriranje mehanizacije. Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i
energetskih priklju€aka izvodac treba dati na uvid i odobrenje investitoru.

Nakon dovrSenja radova radni pojas je potrebno dovesti u prvobitno stanje, kao i

koriStene prometnice.
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D/ Geodetska kontrola
lzvoda¢ je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu kod izvodenja radova. Sva

zapazanja unose se u gradevinsku knjigu, a vezana su za osiguranu stalnu tocku.

E/ Geomehanicka kontrola

Bilo bi pozeljno da investitor preda projektantu elaborat geomehanickih ispitivanja ili
ugovoriti izvedbu istih. Ukoliko ista nisu vrSena, izvoda¢ je duzan postupiti prema
projektnoj dokumentaciji i osigurati stalnu geomehani¢ku kontrolu. Sva zapazanja

unose se u gradevinsku knjigu.

F/ Tehnicka zastita

Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan pridrzavati se vazecih propisa Zakona o
zastiti na radu i Zakona o zastiti od pozara. Poseban elaborat zastite na radu mora
se ovjeriti kod inspekcije rada. Investitor je duzan na vrijeme pismeno prijaviti
poCetak radova nadleznoj inspekciji rada i tijelu drzavne uprave nadleznom za
poslove graditeljstva.

G/ Ispitivanje i potvrde o sukladnosti

Za sve dobavljene i ugradene materijale i opremu (beton, cijevni materijal, fazonski
komadi i sl.) izvoda€ je duzan pribaviti dokumente o dokazu uporabljivosti, a prema
vazecim zakonskim propisima i predati ih investitoru prije tehni¢kog pregleda.

Prema vazeéem ZAKONU O PROSTORNOM UREBDENJU | GRADNJI (NN 76/07,
Clanak 18, 19: "Gradevni | drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju

ispunjavati zahtjeve propisane ovim zakonom i posebnim propisima. " , tehnickim
propisima se u skladu s nacelima europskog uskladivanja tehni¢kog zakonodavstva
razraduju, odnosno odreduju bitni zahtjevi za gradevinu, tehni¢ka svojstva koja
moraju imati gradevni proizvodi i drugi tehniki zahtjevi u vezi s gradevinama i

njihovim gradenjem.*
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Dokazi uporabljivosti gradevnog proizvoda su:

» potvrda (certifikat) sukladnosti ili

» izjava o sukladnosti (isprava o sukladnosti).

Ako gradevni proizvod nema norme ili tehni¢kog propisa ili on bitno odstupa od njih,
dokaz uporabljivosti je:

» tehnicko dopustenje ili

» svjedodzba o ispitivanju.

Izvodenje radova

Izvodac je obvezan pridrzavati se vazec¢ih zakonskih propisa u gradevinarstvu, te
glavnog projekta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i na
izvedbu pojedinih detalja. Radove treba izvesti to€no prema ugovoru, a u stavkama
gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine finalnog produkta izvodac je duzan
pridrzavati se uobiCajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz
obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i
mora odgovarati opisu tro8kovnika i postoje¢im gradevinskim propisima.

U slu€aju da opis pojedine stavke troSkovnika nije dovoljno jasan, mjerodavna je
samo uputa i tumacenje projektanta. O tome se izvodac treba informirati ve¢ prilikom
sastavljanja jedini¢ne cijene, odnosno pri sklapanju ugovora. Ako izvoda¢ sumnja u
valjanost projektne dokumentacije ili kvalitetu nekog materijala i drzi da za takvu
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s
obrazloZzenjem i dokumentacijom. Konac¢nu odluku o izvedbi donosi projektant u

suglasnosti s nadzornim inZzenjerom, nakon prouc¢enog prijedloga izvodaca.
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Izvodac radova je duzan prije pocetka radova dati pismenu izjavu investitoru da je
detaljno proucio projekinu dokumentaciju. Isto tako za sve eventualne promjene
duzan je za to dobiti suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera, a prema

ugovorenoj i izradenoj odgovarajuéoj dopuni projektne dokumentacije.

A/ Zemljani radovi

Iskop za rov cjevovoda vrSi se po obiljezenoj trasi na kote odredene uzduznim i
poprecnim profilom, a na Sirinu prema detaljnom nacrtu. Pri radu pridrzavati se uputa

danih u projektu, kao i zakonskih propisa vezanih uz zemljane radove.

B/ Tesarski radovi

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi
za drvene konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima.
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C/ Zidarski radovi

Kod izvedbe zidarskih radova imaju se u svemu primjenjivati vazeci zakonski propisi i

standardi za izvodenje zidarskih radova.

Materijali moraju zadovoljiti hrvatske norme:

Pijesak mora biti €ist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati

samo prema sluzbenim odredbama i uputama proizvodaca.

D/ Betonski i armiranobetonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki
propis za betonske konstrukcije (NN 101/05). Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati
projektirane marke betona (MB) odredene za pojedine konstrukcije.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan te
ne smije sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu.
Mora zadovoljiti HRN EN 12620:2003 Agregati za beton (EN 12620:2002) i HRN EN
13055-1:2003 Lagani agregati 1. dio. Lagani agregati za beton, morz i mort za
zalijevanje(EN 13055-1:2002). Prije uporabe mora se skladistiti prema tehnic¢kim
propisima. Za pripremanje betona smije se upotrijebiti samo agregat s potvrdom o
sukladnosti organizacije registrirane za takvu djelatnost. Potvrda ne smije biti starija
od Sest mjeseci.
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Armatura za armiranje objekata predvidena je kao B500A, B500B, B450 C . Sva
armatura mora biti Cista od masnoca i prljavstine. Dobavlja¢ armature treba izvodacu
dati popratnu dokumentaciju shodnu vazeéim standardima. Armatura mora
odgovarati propisima TPBK te normama nizova nHRN EN 10080, odnosno normama
nizova nHRN EN 10138. Savijanje to¢no po nacrtu savijanja. Ostatke komada zeljeza

i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je ugradivati u konstrukciju.

Cement mora zadovoljiti HRN B.C1.009 ,011, 013 ,014,015., niz normi HRN EN 196,
HRN EN 197. tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti cementa,
odreduje se, odnosno provodi, ovisno o vrsti cementa, prema Tehni¢kom propisu za
cement za betonske konstrukcije (NN 64/05), odredbama TPBK. Za pripremanje
betona mora se upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete $to ih predvida odgovarajudi
standard za cement. lzvoda¢ radova mora prije upotrebe cementa provijeriti
standardnu konzistenciju, vrijeme vezivanja i postojanost obujma cementa, i to
svakog dana dok se izvode betonski radovi. U tehni¢koj dokumentaciji kojom se
dokazuje kvaliteta izvrSenih radova izvoda¢ mora imati potvrdu o sukladnosti o
upotreblienom cementu. Cement koji se upotrebljava za pripremanje betona mora se
na radilistu Cuvati na nacin i pod uvjetima koji ne utje€u nepovoljno na njegovu
kvalitetu. Cement se mora Cuvati posebno po vrstama i upotrebljavati prema

redoslijedu primanja na gradilistu.

Voda mora odgovarati HRN EN 1008-2002 Voda za pripremu betona , normama na
koje ta norma upucuje te odredbama TPBK i zadovoljiti sve tehniCke propise. Za
spravljanje betona moZze se upotrijebiti voda iz vodovoda bez dokaza o njenoj
podobnosti, dok je u drugom slu€aju potrebno dokazati njenu podobnost. Maksimalni
vodo-cementni faktor iznosi 0,65, a njegovim povecanjem opada kvaliteta (€vrstoéa)
betona.

Beton se ne smije ugradivati pri temperaturi okolnog zraka ispod +5°C, ako nisu
poduzete odgovarajuce mjere zastite.
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Sastav betona, granulacija agregata, vrst betonskog &elika za armature, savijanje i
postava armature, priprema i transport betonske smjese, te kontrola ugradenog
materijala mora u svemu odgovarati odredbama svih vazecih pravilnika i zakona.

Za pripremanje betona smiju se upotrijebiti samo oni dodaci za koje je potvrdom o
sukladnosti stru¢ne organizacije, registrirane za ispitivanje kvalitete tih dodataka,
potvrdeno da imaju deklarirana svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe
osnhovna svojstva betona i armature. Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci
koji zadovoljavaju kvalitetu prema HRN-u U.M1.035 i U.M1.037. te moraju
ispunjavati zahjeve normi HRN EN 206-1.

Beton | ktg (transportirani beton)

Beton koji se upotrebljava za izradu betonskih konstrukcija i elemenata mora se
ispitati prema vazec¢im propisima. Proizvodac je obvezan kontrolirati svojstva betona
prema TPBK, te je rezultate duzan dostaviti izvodacu. Na mjesto praznjenja betona iz
transportnih sredstava, tj. na mjestu ugradnje betona, izvoda¢ radova obvezan je
kontrolirati trazena svojstva betona prema ve¢ navedenom TPBK. Isti Pravilnik
vrijedi za ugradnju i njegu svjezeg betona.

Beton Il ktg (spravlja se na gradilistu)

Potrebno je voditi brigu o materijalu za spravljanje betona, te o0 njegovoj izvedbi. Na
mjestu ugradnje betona, izvoda¢ radova obvezan je kontrolirati trazena svojstva
betona prema ve¢ navedenom TPBK. Da bi se osigurala potpuna kompaktnost
betonskih elemenata, a time nosivost i vodonepropusnost, kao i sigurnost da ne dode
do korozije armature, potrebno je voditi brigu o odabiranju granulometrijskog sastava

agregata.
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Bez obzira na kategoriju betona potrebno je :

» ugradnju betona vrsiti pervibratorima,

» vode, potrebne za spravljanje betona, treba biti na gradiliStu u dovoljnim
koli¢inama,;

» sastavni dijelovi betona doziraju se tezinski, a mijeSanje se vrsi mjeSalicama;

» ugradnju vrSiti odmah po spravljanju, a najkasnije za 20 minuta ako je
temperatura zraka iznad 20°C, odnosno u roku od 30 minuta ukoliko je
temperatura niza od 20°C;

» u toku transporta, ugradivanja i pocetnog perioda ocvrSéivanja, potrebno je
zastititi svjezi beton od sunca, vjetra, kiSe, mraza i drugih nepogodnosti;

» beton je potrebno njegovati najmanje 7 dana po zavrSetku procesa vezanja,
odnosno skidanja oplate, tj. sve dok beton ne postigne 70%-tnu ¢&vrstoéu
propisane marke;

» beton se ne smije ugradivati na temperaturama ispod +5°C, ako nisu poduzete
mjere koje mogu osigurati pravilno o¢vrscivanje.

» transport i ugradnja obavljaju se tako da ne dode do segregacije betona.

Vodonepropusnim premazom ne moze se posti¢i potrebna vodonepropusnost, vec i
sam beton mora biti vodonepropusan. Da bi beton bio vodonepropusan propisuju se
slijededi uvjeti za izvedbu betonskih radova na samom gradilistu:

» Prirodni pijesak povoljniji je od mljevenog, a narocito je vazan odnos frakcija
pijeska u agregatu koje moraju biti odabrane S$to pravilnije.Treba upotrijebiti
cement PC-35 i voditi rauna o starosti cementa, tako da se prvo upotrebljavaju
najstarije poSilike cementa, redom prema novim partijama u odnosu na dan
proizvodnje;

» Frakcije agregata morale bi biti §to potpunije odijeljene jedne od druge $to znadi
da jedna frakcija moze sadrzavati najviSe 15% zrna nize frakcije, odnosno 10%

zrna neposredno vise frakcije.
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Izvodac je obvezan voditi evidenciju koja se odnosi nha kvalitetu ugradenog materijala
i izvodenja radova, te na kraju radova, prilikom primopredaje, navedenu
dokumentaciju predati investitoru. Prilikom prekida ugradnje betona iz nepredvidivih
razloga, izvoda¢ mora poduzeti mjere da takav prekid ugradnje betona nema Stetan i
nepovoljan utjecaj na nosivost i ostale osobine konstrukcije, odnosno elemenata.

E/ Izolaterski radovi

Sav materijal i nacin izvedbe izolacija mora zadovoljiti postojece tehniCke propise i
HRN. Ako se hidroizolacija polaze na betonsku podlogu ili Zbuku, treba je obraditi
hladnim bitumenskim premazom s organskim rastvaracem ili prskanjem emulzijom.
Kod vlaznih podloga obvezna je upotreba emulzije.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postojeéim

propisima i standardima HRN-a:
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F/ Monterski radovi

Skladistenje, utovar, prijevoz, istovar te spustanje cijevi na mjesto ugradnje mora se
vrSiti na takav nacin da se dode do nikakvog osteéenja, na $to treba obratiti narocitu
paznju, a prema uputi proizvodaca. Prije ugradnje treba svaku cijev pazljivo
pregledati.

Za uvozne cijevi od PEHD-a moze se dati dokaz uporabljivosti prema Zakonu o

prostornom uredenju i gradnji ako:

» postoji proizvodaceva izjava da su cijevi sukladne zahtjevima normi HRN EN
12201-2:2003, ISO 4427:1996 i DIN 8074:1999 .

» rezultati ispitivanja o ovlastenoj organizaciji potvrduju navode u toj izjavi.

Poklopci zasunskih okana i stupaljke za okna moraju biti izvedeni prema postoje¢im
vaze¢im standardima, odnosno prema odredbama DIN propisa ako se radi o

materijalu za koji ne postoje nasi standardi.

Cijevi se polazu u projektiranom padu. lzvedeni cjevovod mora se tlano ispitati po
registriranom poduzecéu, a prema vazec¢im propisima ili uputstvu proizvodaca. O
ispitivanju se mora sastaviti propisani zapisnik koji svojim potpisom potvrduju izvodaé

i nadzorni organ.

Sav materijal za monterske radove, tj. cijevi, fazonske komade, stupaljke i poklopci,
moraju se preuzimati od proizvodaca zapisnicki uz predaju odgovarajucih potvrda o
sukladnosti.

Posebnu paznju treba posvetiti sanitarnim uvjetima pri izvodenju radova — dezinfekciji
svih alata i sredstava koja dolaze u kontakt s pitkom vodom, kao i koriStenje
materijala koji ne mogu dovesti do zagadenja vode.

OpSirnije o uvjetima i preporuci za montazu ( -> 2.2. Tehnicki uvjeti gradenja ).
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G/ Tlaéno ispitivanje vodovoda

G.1./ Postupak ispitivanja

Cjevovodi za vodu moraju biti ispitani na tlak prije pustanja vodovoda u eksploataciju.
Ispitivanje na tlak je vremenski ograni€eno i vrSi se vodom pod tlakom. Ispitni tlak je
veci od nazivnog (PN) tlaka i to:

za PN do 10 bara za 50% ,

za PN > 10 bara za PN+5 bara.
Za temperature do 120°C nazivni tlak je jednak radnom tlaku (tlak kod povisene
temperature). Ispitni tlak kod cijevnih nastavaka je manji no kod cijevi. Ispitivanje
provesti prema uputstvu proizvodaca obzirom na nazivni tlak cijevi ili prema DIN
4279. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi vodonepropusnost izgradenog
cjevovoda pod odredenim uvjetima.

Ispitivanje se dijeli na:
» kratko ispitivanje
» prethodno ispitivanja
» glavno ispitivanje
» skupno ispitivanje.

Ako cjevovod nije moguce ispitati odjednom mora se ispitati po dionicama. U tom
slu¢aju moraju se spojna mjesta izmedu pojedinih dionica ispitati na nepropusnost

skupnim ispitivanjem.

G.2./ Duljine dionica
Ispituje se uglavnom na dionicama do 500 metara. Ako se javljaju velike visinske

razlike, moraju se izabrati takve duzine dionica da prilikom ispitivanja u najvisoj tocki

cjevovoda ostvari bar radni tlak.
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G.3./ lzvodenje ispitivanja

Prije punjenja vodom cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim i
vertikalnim krivinama, koljenima i radvama. Takoder je potrebno cijevi zasuti
materijalom u debljini sloja 50 cm. Time se smanjuje pomicanje i mogucnost
propustanja.

Sidrenje mora biti prilagodeno ispitnom tlaku. Razupirae na krajevima cjevovoda ne
skidati prije nego se spusti tlak. Svi spojevi na cjevovodu moraju biti slobodni
(nezatrpani). Cjevovod se mora napuniti vodom i iz njega mora biti ispusten sav zrak,
tj. svi ventili prilikom punjenja moraju biti otvoreni. Punjenje se vrSi prema DIN 4279
tj. odredenom protokom. Npr. za cijevi DN 150 protoka punjenja iznosi 0,7 I/s.

G.4./ Mijerenje tlaka ispitivanja i porast zapremnine

Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni manometri koji imaju takvu podjelu da se
moze ocitati promjena tlaka od 0,1 bar. Preporucuju se dva mjerna instrumenta, od
kojih jedan registrira tlak, a drugi je kontrolni. Manometar se obi¢no postavlja na

najnizoj tocki ispitne dionice.

G.5./ Propustanje

Ako se na ispitnim dionicama cjevovoda pokazu mjesta koja propustaju (kapljice,
mlazovi i sl.) mora se ispitivanje prekinuti i dionice isprazniti. Ispitivanje se moze

ponoviti nakon otklanjanja nedostataka.

G.6./ lzvijesStaj o ispitivanju

O ispitivanju cjevovoda vodi se zapisnik s kojim se upoznaju svi sudionici u izgradniji
sukladno “Zakonu o prostornom uredenju i gradnji“( N.N.76/07).
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H/ Ciséenje i dezinfekcija cievovoda

Nakon izvréene tlacne probe cijevne mreze, priklju¢nih pozarnih hidranata i opreme,
cijeli sistem treba ocistiti i dezinficirati, a prema zakonskim propisima. Cjevovod treba
temeljito o istiti od svih necistoca, a zatim dezinficirati otopinom klora. Nakon
dezinfekcije uzeti uzorak vode iz mreze i dati na bakteriolosku i kemijsku analizu, o
Cijoj ispravnosti treba pribaviti atest. Ukoliko rezultat ispitivanja bude nepovoljan,

dezinfekciju treba ponoviti.

I/ Tehnicki pregled

Prije tehni¢kog pregleda investitor je duzan pribaviti svu zakonom predvidenu

dokumentaciju i predati je povjerenstvu za tehnicki pregled.

Projektant:
SiniSa Trkulja, mag.ing.aedif.




